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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignhatura: | Modelos y Ciencia De Datos

Clave de la asignatura: | CDF-2101

SATCAL: |3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas y Computacion.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos basicos matematicos para
entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos matematicos tendientes a resolver
problemas de procesamiento de datos.

Es el soporte para un conjunto de asignaturas que se encuentran vinculadas
directamente con la especialidad de Ciencias de Datos para la Toma de Decisiones, por
lo que se incluye en los Ultimos semestres de la trayectoria escolar.

Aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales la capacidad de realizar
andlisis de regresion simple y mdultiple y analisis de serie de tiempo a partir de un
conjunto de datos importante, creando asi las bases cognitivas de las asignaturas de
Bases de Datos NoSQL, Grandes Datos, Almacenes de Datos y Analitica Inteligente de
Datos.

Intencién didactica

La asignatura se organiza en cinco temas de aprendizaje.

El primero de ello aborda conceptos basicos sobre Ciencias de Datos para ubicar al
estudiante en el mundo de los datos y la necesidad de encontrar un modelo que los
represente, de manera que puedan ser procesados y apoyar la toma de decisiones en los
negocios, los cuatro temas restantes analizan contenidos propios del area de estadistica
inferencial.

El segundo tema ubica al estudiante en el contexto de la estadistica, haciendo énfasis en
la estadistica inferencial y a partir del tema tercero se abordan técnicas como: regresién
lineal simple y correlacion, la regresion lineal multiple y correlacién y se completa la
informacion con el analisis de series de tiempo, haciéndose énfasis en los métodos de
minimos cuadrados, promedios moviles y suavizacion exponencial, posteriormente se
realiza andlisis de tendencias no lineales.

El enfoque sugerido para la asignatura propone el uso de software estadistico a lo largo
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del curso y que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para el
procesamiento de datos, tales como: identificacion, manejo de variables, control de
variables y datos relevantes; planteamiento de hipdétesis, trabajo en equipo; asimismo,
propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion, andlisis y sintesis, con la
intencidn de generar una actividad intelectual compleja.

Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra-clase y
comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusién de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el
estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos, quimicos, sociales,
financieros, etc.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y
la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo Yy el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fechade Participantes Observaciones
elaboracién o revisidn

Instituto tecnol6gico de Tecnolégico Nacional de | Programa elaborado por
Zacatepec. México campus Instituto
L profesores del

Tecnologico de Zactepec
Departamento de sistemas | DR. Francisco Javier | departamento de Sistemas
y Computacién Cartujano Escobar Computacion. presentado

M.C. Claudia Noguerén y b P
Academia de sistemas Gonzalez y aprobado en el pleno de
computacion. Lic. Estela Rodriguez la Academia

Zavaleta ’

M.T.I. Laura Villavicencio

Reunidén para el desarrollo de
Especialidades de Noviembre
2020 a Marzo 2021.

Gbmez

M.C. Boris Antonio Aranda
Benitez

M.C. José Francisco Carpio
Tovilla

M.C.I. Misael L6pez Nava
M.C. Leticia Santa Olalla
Ocampo

Dra. Ana Celia Campos
Hernandez
MT.I. Claudia
Bustillos Gaytan

Gabriela

Esta materia forma parte de
la especialidad Ciencia de
Datos para la Toma de
Decisiones, para la carrera
Ingenieria en  Sistemas
Computacionales, Plan de
estudios 2010
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4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Modela datos a partir de técnicas estadisticas

5. Competencias previas

Aprobada la asignatura Probabilidades y Estadistica

6. Temario

No. Temas Subtemas

l.Introduccién a la Ciencia de | 1.1 Definicién

Datos 1.2 Importancia

1.3 Diferencia entre; Ciencia de Datos,
Inteligencia  Artificial 'y  Aprendizaje
Automaético

1.4 Etapas elementales de la Ciencia de Datos.

1.5 Herramientas para la Ciencia de Datos.

1.6 Plataformas para la Ciencia de Datos

1.7 Desafios de la Ciencia de Datos

2.Inferencia estadistica: | 2.1 Conceptos de Estadistica descriptiva y
estimacion Estadistica inferencial.
2.2 Breve introduccibn a la inferencia
estadistica.

2.3 Teoria de decision en estadistica.

2.4 Conceptos basicos.

2.5 Distribuciones de muestreo.

2.6 Estimacién puntual y Estimacion de
intervalo.

2.7 Intervalos de confianza para medias y
diferencias de medias.

2.8 Intervalos de confianza para proporciones y
diferencias entre proporciones.

3.Regresion lineal simple vy | 3.1 Modelo de regresion simple.

correlacion 3.2 Supuestos.

3.3 Determinacion de la ecuacion de regresion.

3.4 Medidas de variacion.

3.5 Célculo de los coeficientes de correlacion y
de determinacion.

3.6 Andlisis residual.

3.7 Inferencias acerca de la pendiente

4.Regresion lineal mudltiple vy | 4.1 Modelo de regresion multiple.

correlacion 4.2 Estimacion de la ecuacién de regresion
multiple.

4.3 Matriz de varianza-covarianza.

4.4 Correlacién lineal mdltiple

5. Andlisis de serie de tiempo. 5.1 Componentes de una serie de tiempo.
5.2 Método de minimos cuadrados.
5.3 Métodos de promedios moviles.
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5.4 Métodos de suavizacién exponencial.

5.5 Tendencias no lineales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién a la Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la necesidad de encontrar un
modelo que represente los datos

Genéricas: *
* Habilidades para buscar, organizar,
procesar y analizar informacion

procedente de diversas fuentes.

» Capacidad de abstraccién, analisis y
sintesis

» Capacidad de trabajo en equipo

+ <Capacidad de emprendimiento vy
liderazgo

Investigar qué es la Ciencia de Datos,
su importancia y diferencias con la
Inteligencia Artificial y el Aprendizaje
automético.

Discutir y formalizar de manera grupal
los resultados de la investigacion.
Analizar en plenaria las etapas Yy
herramientas existentes para la Ciencia
de Datos, asi como los desafios que
tiene por delante.

2. Inferencia estadistica: estimacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende los conceptos fundamentales
de la inferencia estadistica para fortalecer
el andlisis de datos que orienta y facilita la
toma de decisiones.

Genéricas:

Investigar las caracteristicas
estadisticas de cada uno de los
métodos de estimacion.

Discutir y formalizar de manera grupal
los resultados de la investigacion.
Realizar  experimentos que  nos
permitan aplicar el concepto de
estimacion puntual y estimaciéon por
intervalo.

Analizar las propiedades de un buen
estimador. Identificar los diferentes
tipos de estimacion por intervalo.
Analizar los métodos para determinar el
tamafio de la muestra.

Investigar en que aspectos de la vida
cotidiana podria ser utlizada la
estimacion estadistica.

Aplicar los métodos de estimacion por
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intervalos de confianza para la solucion
de problemas cotidianos

3.Regresion lineal simple y correlaciéon

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): ¢ Identificar las variables dependientes e
independientes para el analisis de
regresion.

e Ajustar un modelo de regresion lineal
que relacione una variable
independiente  (controlable) y una
variable dependiente (no controlable).

e Analizar graficas que permitan entender
la relacion existente entre las variables
en consideracion.

e Utilizar el andlisis de regresion simple
para estimar la relaciébn entre las
variables.

o Utilizar el coeficiente de correlaciéon
para medir el grado de relacion lineal
entre las variables.

e Obtener el coeficiente de determinacién
para medir la fuerza de relacion entre
las dos variables.

e Interpretar los  coeficientes de
regresion.

o Desarrollar inferencias estadisticas
para los coeficientes de regresion

Aplica, desarrolla y analiza las técnicas de
regresion lineal simple para hacer
predicciones de sucesos futuros.

Genéricas:

4.Regresion lineal maltiple y correlaciéon

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): ¢ Identificar la variable dependiente y las
independientes.

e Desarrollar un modelo de regresion
multiple.

e Analizar graficos de las variables
independientes entre si y los graficos
de variable dependiente con cada una
de las independientes.

Genéricas: o Utilizar el andlisis de regresion mdltiple

para estimar la relaciobn entre las

Estima el valor de una variable
dependiente desconocida utilizando
técnicas de regresion con dos a mas
variables explicativas (independientes)
para construir modelos predictivos en
situaciones de decisiones.
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variables.

e Determinar el coeficiente de correlacion
mdltiple.

e Determinar el coeficiente de
determinacién mdltiple.

e Determinar el coeficiente de

determinacién ajustado.

e Determinar la matriz de covarianza.
Interpretar los coeficientes de regresion
multiple.

5. Andlisis de serie de tiempo.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Utilizar las técnicas para estimar y
predecir la tendencia de una serie de

Utiliza las diferentes técnicas de analisis de
series de tiempo para estimar el
comportamiento de las variables a través
del tiempo, calculados con base en
tendencias, fluctuaciones ciclicas,
variaciones estacionales y variaciones
irregulares (al azar) para pronosticar

tiempo.

e Utilizar la ecuacibn de minimos
cuadrados que permita predecir el
comportamiento de la  variable
dependiente.

e Pronosticar modelos econémicos e
industriales por el método de promedios

modelos p
moviles.

Genéricas: e Utilizar las técnicas de suavizacion
exponencial como método de
prondstico.

e Utilizar los pronésticos basados en
factores de tendencia y estacionales
para calcular indicadores.

¢ Utilizar la técnica de variaciones ciclicas
y estacionales para realizar prondsticos.

8. Préctica(s)

Las que considere el docente a partir de las condiciones de que disponga para ello, pero
se recomiendan basicamente las practicas:
1. Realizacion de una regresion lineal simple a partir de un conjunto de datos.
2. Estimar modelo de regresion lineal maltiple conocidos un conjunto de datos
3. Predecir el comportamiento de una variable a partir de una estimacion minima
cuadratica.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencién empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacién es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes. Se emplearan instrumentos y herramientas tales como:
Instrumentos:

e Mapas conceptuales
Mapas mentales
Cuadros comparativos
Casos practicos
Ejercicios practicos

Herramientas:

e Rdubricas
Lista de cotejo
Lista de observacion
Pruebas objetivas
Pruebas mixtas
Cuestionarios

11. Fuentes de informacién

1. Bruce, P & Bruce, A. ((2017) Practical Statistics for data Scientists. USA: O Relly
Media, Inc.

2. Devore, J. L. (2012) Probabilidad y estadistica para ingenierias y ciencia. (82. ed.)
México: Cengage Learning.

3. Gamiz, B. E. (2012). Probabilidad y estadistica con practicas en Excel. (32 ed).
México: JIT Press.

4. Hair, J. Et al (2013). Multivariate Data Analysis. (72. ed.) México: Prentice Hall.

5. Hines, W. (2009) Probabilidad y estadistica para ingenieria (42. ed.) México: CECSA:
Grupo Editorial Patria.

6. Johnson, R. A. (2012) Probabilidad y estadistica para ingenieros. (82. ed.) México:
Pearson Educacion.
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México: Limusa.

8. Mendenhall, W. (2010). Introduccion a la Probabilidad y Estadistica. (132. ed.) México:
Cengage Learning.

9. Montgomery, D. C. (2011). Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. (22. ed.)
México: Limusa: Wiley.

10. Spiegel, M. (2010). Teoria y problemas de Probabilidad y estadistica. (32. Ed.)
México: McGrawHiill.

11. Wackerly, D. D. (2010). Estadistica matematica con aplicaciones. (72. ed.) México:
Cengage Learning.
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