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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Grandes Datos y NoSQL

Clave de la asignatura: | CDD-2103

SATCA® | 2.3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asighatura

Una de las tecnologias mas importantes y recientes en el mundo del manejo de datos es
lo que se conoce como Grandes Datos.

Grandes datos, Big Data, grandes volimenes de datos o macrodatos, como uno le quiera
llamar, estan constituidos por la avalancha de datos generados por una multitud de
tendencias tecnoldgicas: dispositivos moéviles, redes sociales, internet, computacion en
la nube, almacenes de datos, entre otras.

Los Big Data crecen de manera espectacular cada afio, teniendo en algunos casos,
empresas que almacenan datos cuyo tamafio alcanzan los petabytes.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales los
conocimientos necesarios para almacenar, recuperar y analizar datos en un ambiente de
Big Data, haciendo uso de herramientas actuales para dichas tecnologias.

Intencion didactica

El contenido tematico se organiza en cuatro unidades.

La primera unidad es una introduccion al tema de Big Data. En ésta se exponen los
conceptos basicos de los Grandes datos, la importancia de los mismos, asi como sus
areas de aplicacion.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En la segunda unidad se ponen en practica los elementos basicos de una arquitectura
de Big Data: almacenamiento, procesamiento y reduccién en paralelo de datos
distribuidos.

La tercera unidad se aplica lo que se conoce como Analitica de Datos, tema que permite
al estudiante reafirmar las bases para fungir como un Cientifico de Datos.

La ultima unidad trata un tema de gran interés: Computacion en la nube, pero enfocado
a Grandes Datos.

Finalmente, es de suma importancia que las actividades practicas promuevan, mediante
la utilizacion de herramientas comerciales vigentes en el mercado, el desarrollo de
habilidades para el analisis, modelado, disefio y desarrollo de sistemas de bases de datos
moviles empresariales. Asimismo, es de suma relevancia propiciar la implementaciéon de
casos de estudio reales que ofrezcan escenarios distintos, mediante suficientes practicas
gue permitan la aplicacion de los conceptos y técnicas de programacion vistas en clase
con el fin de que el aprendizaje sea méas significativo para el desarrollo de las
competencias.
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MT.l. Claudia Gabriela
Bustillos Gaytan

4, Competencia a desarrollar

Implementa arquitecturas de Grandes Datos (Big Data) con la capacidad de aplicar
técnicas de analitica de datos y con la capacidad de almacenar y procesar datos en la
nube.

5. Competencias previas

¢ Instalar y configurar redes de area local y redes inalambricas.
¢ Manipular bases de datos NoSQL.

e Dominar herramientas ETL.

¢ Caodificar aplicaciones en Lenguaje Java y Python

e Operar sistemas operativos, principalmente la familia LINUX.

¢ Usar manejadores de base de datos mediante SQL

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccién a Grandes 1.1 Caracterizacion de los Grandes Datos.
Datos (Big Data) 1.2 Retos en el procesamiento de grandes volimenes

de datos

1.3 Analitica de Grandes Datos en las
organizaciones.

1.4 Arquitectura de los Grandes Datos.

1.5 Areas de aplicacién de los Grandes Datos
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Implementacion de una
Arquitectura de Grandes
Datos

2.1 Ecosistema de los Grandes datos

2.2 Distribuciones para la implementacion de un
ecosistema de Grandes Datos

2.3 Aimacenamiento, distribucién y replicacién de
datos en ambientes de Grandes Datos

2.4 Importacion / Exportacion de datos en ambientes
de Grandes datos

2.5 Procesamiento de datos en paralelo utilizando el
marco de trabajo MapReduce

2.6 Monitoreo del procesamiento de datos en paralelo

Analitica de los Grandes
Datos

3.1 Importancia de la analitica de los Grandes Datos

3.2 Ciencia de los datos

grandes datos

3.3 Lenguajes para la analitica de los grandes datos

3.4 Desarrollo de aplicaciones para analitica de los

4 Grandes Datos en la nube |4.1 Conceptualizacion de Grandes Datos en la nube.

Datos en la nube

4.2 Proveedores de Grandes Datos en la nube

4.3 Almacenamiento y procesamiento de Grandes

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Unidad 1: Introduccion a grandes datos (Big Data)
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: ¢ Investigar conceptos relacionados al

Entender el propdsito y beneficios de

implementar una arquitectura de Big e Acceder foros de discusion sobre

Data.

Genéricas: tecnologia.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

tema en internet, libros y articulos.

uso, tendencias y convergencia de la

e Elaboracion de mapa mental.

Pagina | 4



EDUCACION %MM‘ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Capacidad de abstraccion, andlisis y

sintesis

e Capacidad de aprender por cuenta
propia.

e Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

Unidad 2: Implementacion de una Arquitectura de Grandes Datos

Competencia Actividades de aprendizaje

Especifica o Instalar los programas de computo
. necesarios para implementar una
Implementar una arquitectura de

Grandes Datos para procesar y reducir arquitectura de Grandes Datos.
en paralelo grandes volimenes de
datos, principalmente las
proporcionadas por el ecosistema y manuales.
Hadoop.

¢ Investigar los temas en internet, libros

o Desarrollar pequeias aplicaciones

L para la automatizacion de
Genéricas:

procesamiento y reduccion de datos.
e Habilidades para buscar, procesary
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

e Capacidad de abstraccién, andlisis y
sintesis

e Capacidad de aprender por cuenta
propia.

e Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

e Avanzar en el desarrollo del proyecto
final integrador

Unidad 3: Analitica de Grandes Datos

Competencia Actividades de aprendizaje

e Instalar las herramientas de desarrollo.

Especifica . , .
P e Investigar los temas en internet, libros

Utilizar herramientas para analizar y

obtener conocimiento significativo que
sea relevante para toma de decisiones | ¢ Realizar practicas que utilicen
en un ambiente corporativo.

y manuales.

herramientas actuales para analitica

Genéricas: de datos.
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e Avanzar en el desarrollo del proyecto
e Habilidades para buscar, procesar y final integrador
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.
e Capacidad de abstraccion, andlisis y

sintesis

e Capacidad de aprender por cuenta
propia.

e Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

Capacidad de trabajo en equipo.

Unidad 4: Grandes Datos en la nube

Competencia Actividades de aprendizaje

¢ Investigar los temas en internet, libros

Especifica
y manuales.

» Entender el proceso de almacenar y o Utilizar herramientas para almacenar y

procesar Grandes Datos en la nube

procesar Grandes Datos en la nube.

Genéricas: e Concluir y exponer el proyecto final

integrador

¢ Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
diversas fuentes.

e Capacidad de abstraccién, andlisis y

sintesis

e Capacidad de aprender por cuenta
propia.

e Capacidad de comunicacion oral vy
escrita.

e Capacidad de trabajo en equipo.

Practicas

¢ Investigar las tecnologias involucradas en la implementacién de una
arquitectura de Big Data.

e Investigar areas de aplicacion de la tecnologia de Big Data.
e Investigar las diferentes distribuciones para la implementacion de una arquitectura
de Grandes Datos.

¢ Instalar, configurar y actualizar el ecosistema Hadoop.

e Investigar caracteristicas y uso de HDFS.
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e Implementar procesos de exportacion/importacion en ambiente de Hadoop

¢ Implementar procesos que accedan y reduzcan (transformen) Grandes Datos
utilizando principalmente la herramienta MapReduce de Hadoop.

o Desarrollar procesos de Analitica de Datos utilizando Spark-SQL, Pig y Hive.
¢ Investigar otras herramientas para la Analitica de Datos

¢ |Investigar herramientas para el almacenamiento y manipulacion de Datos en la
nube.

e Desarrollar procesos de Analitica de Datos en la nube.

Proyecto de asignatura

Un elemento esencial en la asignatura es el desarrollo de un proyecto integrador a
realizar por el estudiante. El objetivo del proyecto que planteé el docente es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica a) planificar un proceso
de intervencion empresarial, cientifico o social; b) el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto; c) las actividades a realizar; d) los recursos requeridos y €)
el cronograma de trabajo.

e Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente. Es la fase de mayor duracién que implica
el desempenio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social o de investigacion. Esta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejora. Se debera promover el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

Pagina | 7



EDUCACION %MM‘ TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua, formativa, flexible e integral, por lo que se debe
considerar el desempeiio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo
especial énfasis en lo siguiente:

e Realizar una evaluacién diagnoéstica al inicio del semestre, para partir de saberes
previos, expectativas e intereses que tengan los estudiantes.

e Durante el desarrollo del curso debe llevarse a cabo una evaluacién formativa que
permita realimentar el proceso de aprendizaje y establecer las estrategias para
el logro de los objetivos establecidos. Realizar evaluaciones mediante: examenes
tedricos y practicos, desarrollo de practicas de laboratorio, tarea y ejercicios.

e Al finalizar el curso debe realizarse una evaluacion sumativa que se vincula con

aquellas acciones que se orientan a dar cuenta de productos, saberes,
desempefios y actitudes que se deben considerar para la calificacion.

e Se sugiere utilizar como herramienta de evaluacion el portafolio de evidencias, y
como instrumento la lista de cotejo y la rabrica.

Algunos productos sugeridos para la evaluacion son:

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
declarativos.

e Exadmenes préacticos que demuestren el conocimiento adquirido en relacion a la
inteligencia del negocio.

e Portafolio de evidencias de las practicas realizadas en el laboratorio.
¢ Realizacion de tareas-ejercicios fuera de clase.

¢ Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como
avances del proyecto integrador.

e Informacion obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en
documentos escritos o digitales.

e Presentacion de informacion mediante mapas mentales y conceptuales.

e Realizacion de un proyecto integrador donde se plasmen los conocimientos
adquiridos durante la materia y su relaciéon con otras.

11. Fuentes de informacién
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